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KOKKUVOTE

Kéesoleva uuringu eesmargiks on selgitada vélja, kas Uletatakse keskkonnaministri 16. detsembri
2016. a maaruse nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme mddtmise, médramise ja
hindamise meetodid“ kehtestatud t66stusmiira norme (paevasel ajal 60 dB ja disel ajal 45 dB) tehase
Umbtuses olevatel elamualadel (Il kategooria), leevendusmeetmete vajadus ja nende vdimalik
mojuanaliis.

Kéesoleva uuringu raames teostatud helirdhutasemete modtmised ja modelleerimistulemused
naitavad, et Warmeston OU Purila tehase to6tamisest ulatuvad lahimate eluhoonete juurde valdavalt
50-54...55-59 dB L4 muraindikaatori samatugevustsoonid. Tehase mbruses olevatel elamualadel on
tagatud Il kategooria piirvaartus paevasel ajal. Vahetult tehase korval asuval kinnistul (Hargla tee 10)
vOib esineda piirvaartuse tletamist kuni 2 dB paevasel ajal.

Oisel ajal ulatuvad lahimate eluhoonete juurde valdavalt 35-39...40-44...45-49 dB L, miraindikaatori
samatugevustsoonid. Tehase Umbruses olevatel elamualadel vdib esineda Il kategooria piirvaartuse
Uletamist kuni 4 dB oisel ajal. Vahetult tehase kérval asuval kinnistul (Hargla tee 10) juurde ulatub 55-
59 dB Ln muraindikaatori samatugevustsoon. |l kategooria tddstusmdira piirvaartust disel ajal Uletatakse
~10-14 dB Hérgla tee 10 eluhoone juures.
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1

SISSEJUHATUS

Kéesoleva t66 eesmargiks on hinnata Warmeston OU Purila puitpelleti tehase poolt pdhjustatud miira
taset ning leevendusmeetmete rakendamise vajadust. Waremeston OU tehas asub Hargla tee 2, Purila
kila, Papla vald, 79633 Rapla maakond. Mura tekitajaks on puitpelleti tehase tootmisprotsessist
eralduv mira. Lisaks teostati Warmestone OU Purila tehase Umbruse helirshutasemete maatmised
tellijaga kokku lepitud md&tmispuntides. Md6tmised teostati igas mddtmispunktis vahemalt seitsmel
jarjestikusel péeval. Helirdhutasemete mdodtmistulemused on esitatud eraldi aruandes ,Akukon
190963-1 Warmeston OU Purila tehase timbruse helirshutasemete m&&tmised.*

Koostoés Waremestone OU tehase kontaktisikuga kaardistati peamised miraallikad
tootmisterritooriumil. Mura olukorra selgitamiseks teostati helirbhutasemete modtmised ja arvutati
kasitletava ala ja selle naabruses olevatele aladele todstusest tingitud miratasemed maapinna
laheduses. Joonisel 1 on vélja toodud tehase territooriumi plaan.

TERRITOORIUMI PLAAN
WARMESTON 0U

TINGMARGID
o Skeemi asukoht

é Kuiv hidrant

é Survestatav hidrant
. Survestamiskaev
|i Alajaam

[l Veehoidia

- Tooraine ladustamine

E Parkla

HOONED

Joonis 1. Purila Warmeston OU puitpelleti tehas (Allikas: Warmeston OU)

Saadud tulemusi varreldi keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr 71 ,ValisGhus leviva
mira normtasemed ja mirataseme moodtmise, madramise ja hindamise meetodid“ lisas 1 toodud
nbuetega paevasele ja disele ajavahemikule.

Mira normtaseme Uletamise véaltimiseks peab miraallka valdaja tagama, et tema miuraallika
territooriumilt ei levi normtaset Uletatav mura.
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KESKKONNAMURA HINDAMINE

Mira on Atmosfaari kaitse seaduse § 55 jargi valisdhus leviv mira inimtegevusest pdhjustatud ning
valisBhus leviv soovimatu voi kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vdi liikuvad allikad. Valisdhus leviva
mira hulka ei kuulu: olmemira, meelelahutusirituste mura; tookeskkonna miura; riigikaitselise
tegevusega tekitatud mira.

Atmosfaari kaitse seaduses on valja toodud, et mira piirvaartuse Uletamine p&hjustab olulist
keskkonnahéiringut ja mille Uletamisel tuleb rakendada mira vahendavaid abindusid.

Mira normtasemete kehtestamisel [&htutakse péaevasest (7.00-23.00) ja oisest (23.00-7.00)
ajavahemikust, miraallikast, mira iseloomust (pusiva véi muutuva tasemega mira) ja hoonestatud voi
hoonestamata ala kategooriast.

2.1 Mdotmised ja arvutused

Toostusettevitete poolt tekitatud mira voiks pohimdtteliselt hinnata lihtsalt mddtes muirataset
muratundlike hoonete (nt eluhoonete) juures ja vorreldes saadud tulemusi normtasemetega. Kui
tegeletakse komplekssete miraallikate kombinatsioonidega ja suurte aladega, siis ei ole ainult selline
lahenemine dldiselt piisavalt usaldatav ja on ebapraktiline vajalikus ulatuses. Véimalik erand vdib olla
fikseeritud kontrollpunktides m&&tmiste teostamine muutuste jalgimiseks.

Kaalukam viis keskkonnamira selgitamiseks on m&dta tavaliste miuratasemete mddtmiste asemel
muraallikate miiraemissioonid vaikestelt vahemaadelt ja arvutada keskkonda leviv mira arvutusmudeli
abil. Toostusettevotete keskkonnamira arvutus erineb teistest keskkonnamuira osadest (nt. liiklus- ja
raudteemdira) selle poolest, et tiksikud muraallikad on tavaliselt unikaalsed. Nende miraemissioonid ei
ole Uldiselt teada ja iga miraallikas tuleb m&6ta arvutuste jaoks eraldi.

Arvutusmudeliga saab hinnata mira levimist mujalegi kui ainult mddtmispunktidesse. Arvutamisega
saab katta oluliselt suurema ala mdistliku ajaga, saavutades tapsed ja usaldatavad tulemused,
vorreldes ainult médtmistega. Sellise meetodi muud eelised on, et mira levimisel arvestatakse keskmisi
ilmastikutingimusi ja miraemissiooni md&tmised annavad teavet erinevate miraallikate omadustest ja
samaaegselt viiteid vdimalikeks muratdrje meetmeteks.

2.2 Modtmised ja arvutused mura iseloomustavad suurused

Kaks kdige tahtsamat keskkonnamiira kirjeldavat omadust on miiraallika miiraemissioon ja muratase
mingis punktis. Miuraemissioon on sama, mis muraallika helivBimsus; tavaliselt kirjeldatakse seda
helivdimsustasemena. Miratase on tépsemalt koha voi kuulmispunkti helir6hutase; mida Uldiselt
esitatakse kaalutud A-helitasemena.

Helitase on kaalutud A-helirdhutase. See on méaératletud
Lpa = 201g (pa/Po).
kus p, on kaalutud A-helirdhk ja py kuuldeléve helirdhk (= 20 mPa).
Kaalutud A- helirdhk on mira signaali filter, mis vastab inimk&rva reageerimisele.
Helivoimsustase on méaratletud
Ly = 101g (P/Pg),

kus P on helivéimsus ja P, vrdlusvbimsus (1 pW). Kogu muraemissioon on tavaliselt esitatud kaalutud
A-helivdimsustaseme (L) kujul. Levimisarvutuste jaoks esitatakse helivGimsustase spektri

oktaavribades (ja A-korrigeerimist ei kasutata).
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Médlemal mainitud tasemel on sama uhik, detsibell (dB). See v6ib pbhjustada segadust, kuna kahe
taseme numbrilised vaartused erinevad tavaliselt Uksteisest margatavalt. HelivBimsustaseme
arvsuurus on tavaliselt palju suurem kui tavalisel helitasemel.

Mdra levimisarvutuste lahteandmete jaoks maaratakse iga muraallika helivdimsussageduse ja suuna
funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat vdi —allikaid ekvivalentne punkti- voi joonekujuline
muraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises keskpunktis. Miraallika helivBimsustase esitatakse
oktaavribades 31.5 Hz — 8 kHz (sisaldades 1/3 oktaavribasid 25 Hz — 10 kHz).

2.3 Miratasemete hindamine

Keskkonnamura hairivuse ja negatiivsete mojude hindamisel kasutatakse peamiselt mira kaalutud A-
helitasemeid. Sellisena on A-helitase otseselt rakendatav ainult pidevale ja plsivale murale. Kui on vaja
hinnata pikaaegselt ajas muutuva mira moju — kas kdikuv, katkendlik v&i impulsiivne — siis
Uhenumbrilise suurusena kasutatakse ekvivalentset kaalutud A-helitaset Laeq:

é 2 u
1. t p

T 2 q
T POy

kus p?a(t) on kaalutud A-momentaanne helirdhk ajal t ja T méaaratud ajavahemik.

Sadamaalal paiknevate erinevate muraallikate mira muutub méargatavalt voi tugevalt ajas soéltuvalt
tegevustest ja miraallikate asukohast. Sellist tlipi murale on vajalik ekvivalentse helirbhutaseme
maaratlust, sest juhuslik lihiaegne mirataseme mdd&tmistulemus ei saa esindada kogu méaaratud
ajavahemikku. Hoolimata tavaliselt eelarvamusest ei ole ekvivalentne helirdhutase nimest hoolimata
muutuva mura tavaline keskvaartus, vaid mira tugevamatel kohtadel on rohutatud osa I6pptulemuses.

Sellega seoses on ekvivalentse helirdhutaseme tahtsaim kasitlus jargnev: Kui miraallikas toimib ainult
osaliselt kasitletavast ajavahemikust, siis selle pikale ajale (naiteks paevasele voi disele ajavahemikule)
arvutatud ekvivalentne helirdhutase on vaiksem kui t60s oleku ajal valitsev iga lUhiajaline kaalutud A-
helirhutase. Eriti suur hetkeline kaalutud A-helir6hutase (naiteks vagunite pdkkumise hetkel) véib olla
selgesti suurem kui ekvivalentne tase. Viimatinimetatud taset nimetatakse maksimaalseks
helirdhutasemeks Lpamax.

Mura, mis on oma iseloomult impulsiivne vdi tonaalne, peetakse rohkem hairivamaks kui piisivat mira.
Kui hinnatav mira on impulsiivne v8i tonaalne, siis vdib kasutada vastavat parandust méddetud voi
arvutatud tasemele enne selle v8rdlemist normtasemetega.

LAHTEKOHAD

3.1 Oigusaktid

Valisbhus leviv mira on atmosfaaribhu kaitse seaduse tdhenduses inimtegevusest pdhjustatud ning
valisBhus leviv soovimatu vai kahjulik heli, mille tekitavad paiksed vai liikuvad allikad.

Valisbhus leviva mira normtasemed on:

. mira piirvaartus — suurim lubatud moiratase, mille Uletamine pd&hjustab olulist
keskkonnahairingut ja mille Gletamisel tuleb rakendada miira vahendamise abindusid;

. mura sihtvaartus — suurim lubatud miratase uute planeeringutega aladel.

Vastavalt Uldplaneeringu maakasutuse juhtotstarbele maaratakse mirakategooriad jargmiselt:
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| kategooria virgestusrajatise maa-alad;

Il kategooria haridusasutuse, tervishoiu- ja sotsiaalhoolekandeasutuse ning elamu maa-alad,
rohealad,;

[l kategooria keskuse maa-alad,;

IV kategooria thiskondlike hoonete maa-alad;

V kategooria tootmise maa-alad;

VI kategooria likluse maa-alad.

Atmosfaaridhu kaitse seaduse § 58 jargi tuleb uute planeeringute koostamisel tagada, et planeeringu
elluviimisel ei Uletataks piirkonna jaoks kehtestatud miira normtaset.

Mirataseme mdootmise, maaramise ja hindamise meetodid on kehtestatud keskkonnaministri 16.
detsembri 2016. a maarusega nr 71 ,Valisbhus leviva mira normtasemed ja mirataseme modtmise,
maaramise ja hindamise meetodid"

Mira normtaset vOrreldakse mira hinnatud tasemega péevases ja Oises ajavahemikus ja mira
hinnatud tase ei tohi Uletada normtaset. Maaratud ajavahemikud on:

-  paev 07-23;

- 00 23-07.
Paevane ajavahemik sisaldab 6htust ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme

arvutamisel parandust +5 dB. Ohtuse aja parandustegurit rakendatakse kogu paeva hinnatud taseme
arvutamisel, mis arvestab mira suuremat hairivust dhtusel ajal ehk puhkeperioodil.

Vastavalt Rapla valla uldplaneeringu kaardirakenduse jargi asub Warmeston OU tehas tootmismaal.
Tehast imbritsevad elamumaa, Uldkasutatav maa ning kaitsealune maa.

Uldkasutatav maa

Kaitsealune maa

Purila

Pama

Fnung queg':'_"

Joonis 2. Uldplaneeringu  maakasutuse juhtotstarbe  (http://hendrikson.ee/maps/Kehtna-
Rapla/kaardirakendus-rapla.html)

Seega tuleb Warmeston OU Purila puitpelleti tehasel miira piirvaartusest allapoole jaav miratase
tagada ettevotte Umbrusesse jaavatel miratundlikel aladel (Il kategooria ala — elamumaa).
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Eesti siseriiklikud normvaartused on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri 2016. a maaruse nr
71 lisas 1. Tabelis 1 on toodud Il ja Il kategooria aladel kehtivad t66stusmira nduded.

Tabel 1. Mira normtasemed - ekvivalentne muratase Lpaeq, (dB).

Kategooria Ajavahemik Normtasemed
Piirvaartus Sihtvéartus

Toostusmira
I Paev 60 50

06 45 40
[l Paev 65 55

0o 50 45

4 MURATASEMETE HINDAMINE

Warmeston OU puitpelleti tehas ehitati 2015. a Purila kiilla. Tehase tootmisvimsus on 90 000 t aastas,
toodetakse 6 mm toostuslikku pelletit. Tehas asub tootmismaal Purila kila keskosas. Tehase Umber
on rajatud muratékkeks muldvallid ja ning Kase kinnistu piirile muratékkesein. Muldvallide kdrgusinfo
on saadud Maa-ameti geoportaalist ja tehase asendiplaanilt (dwg joonis: TP0305 Pelleti tehas.
Asendiplaan). Muldvallid tdkestavad territooriumilt mira levikut nende miraallikate poolt, mis
paiknevad maa peal ja transpordivahendite (nt laadurid, veoautod).

Tehase territooriumil paiknevad eraldiseisvad hooned. Tehase territooriumil on hoone sisesed ning
védlised mduraallikad. Peamised mirarikkad seadmed Bruks ehk trummel-purusti ja haamerveski
paiknevad hoone sees. Lisaks on tehase valisterritooriumil erinevaid tehnoseadmeid, mille mira levikut
osaliselt takistab tehase hoonestus. Paljud miraallikad paiknevad tehase hoonete katustel, nende
mura leviku tdkestamine on keerulisem. Olemasolevatele korstentele on paigaldatud mirasummutid.

Lahim elamu asub tehase kinnistust ~60 m kaugusel loodes (Hargla tee 10). Teisele poole Keila joge
~300 m kaugusele ldaane suunas jaab enamik elamuid. Ida suunas on lahimad elamud ~1 km kaugusel.
LBunas teisel poolt Kose-Purila tugimaanteed jadvad Kuku kila elamud ~700 m kaugusele.

Joonis 3. Warmeston OU Purila tehase paiknemine ja kéasitletava ala asukoht (Kaardipilt:
http://xgis.maaamet.ee)
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4.1 Maastikumudel ja tarkvara

Mira tasemete arvutamisel ja murakaardi koostamisel kasutati arvutiprogrammi Datakustik
Cadna/2020, mille tarbeks tehti maa-alast kolmemddtmeline akustiline maastikumudel. Arvutuste
teostamisel kasutati P6hjamaade arvutusmeetodeid - Nordic Prediction Method. Arvutused sooritati
kasutades 5x5 m suurusi arvutusruute. Arvutused teostati 2 m kdrgusel maapinnast. Arvutused teostati
paevase (07-23), sisaldades ka 6htust ajavahemiku (19-23) ja 6ise ajavahemiku jaoks.

Arvutused teostati kolmemdd&tmelises akustilises mudelis (joonis 4), mis sisaldas maastikku,
olemasolevaid tdnavaid, hooneid ja muid mira neelavaid vdi peegeldavaid rajatisi. Mudeli lahteandmed
saadi Maa-ameti kaardirakendusest.

Joonis 4. Maastikumudel, mis sisaldab muldvalle

Arvutuspunkti helitaseme maaravad miraallikate miraemissioon, kaugused ja mira levimisteede
akustilised omadused. Need maaratakse helipeegeldavate voi -neelavate pindadena olemasolevatest
ehitistest ja pinnavormidest. Maapinna ja muude pindade akustiline pehmus maératakse jargmiselt:
asfalt, betoon ja vesi on kdvad akustilised pinnad; tihe kruusane aluspind on tldiselt samuti akustiliselt
kdva. Enamus muudest maapindadest on akustiliselt pehmed.

Kaugusest tingitud heli sumbumine, pehme maapind ja takistused muudavad leviva mira spektrit,
mistdttu arvutused sooritatakse oktaavribades. Pehme maapinna ja takistuste mdju on arvutusmudelis
sellises vormis, mis vastab mira levimist kergelt soodustavatele ilmastikuoludele. Sellisteks
ilmastikuoludeks on méddukas parituul (u 2-5 m/s) ja tuuletu, selge 66.

4.2 Arvutuste parameetrid

Vahemaast tingitud ndrgenemine, pehme maapind ja ekraanid muudavad leviva mira spektrit.
Sellepéarast teostatakse arvutus sagedusribades. Lopptulemusena erinevate sageduste vaartused
lidetakse kokku dhenumbriliseks vaartuseks, ekvivalentseks kaalutud A-helir6hutasemeks Laeq
koikides arvutuspunktides.

Mura levimisarvutuste lahteandmete jaoks maaratakse iga miraallika helivdimsus sageduse ja suuna
funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat vdi —allikaid ekvivalentne punkti- vdi joonekujuline
muraallikas, mis paikneb t&elise allika akustilises keskpunktis.

Téahtsamad arvutuste teostamise seaded olid jargmised:
e arvutusruudustiku samm mirakaartidel on 5x5 m,

e muratasemete arvutus teostati 2 m kérgusel,
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* miuravahemikud kaartidel on esitatud 5 dB kaupa,
* maksimaalne viga 0,1 dB,

e peegelduste arv 1.

5 HELIROHUTASEMETE MOOTMISED TEHASE TERRITOORIUMIL

29.01.2020 teostati Akukon Eesti OU esindajate Dmitri Tisko ja Maris Vohta poolt territooriumi tilevaatus
ning olemasolevate seadmete tddtamisest tingitud helirdhutasemete mddtmised.

Mo6tmised teostati vastavalt jargmistele ISO standarditele:

ISO 1996-1:2016 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 1: Basic quantities and assessment procedures;

ISO 1996-2:2017 Acoustics -- Description, measurement and assessment of environmental
noise -- Part 2: Determination of environmental noise levels.

5.1 Médtmisandmed
Tabelis 2 on toodud médtmisandmete koondtabel.

Tabel 2. M66tmisandmete koondtabel

mdatmiskoht Modtmispunktide asukohad/skeem on toodud joonisel 5
mddtmispunkti kérgus maapinnalt voi katuselt 1,5m —2,0m
modtmiste teostamise kuupaev 29.01.2020
mddtjad Dmitri Tisko

5.2 Modteseadmed ja kalibreerimise kuupaevad
Tabelis 3 on toodud mddteseadmete andmed.

Tabel 3. M66teseadmete andmed

Seadmed Tootja Tadp Kalibreeritud

kalibraator Svantek SV36 17.12.2018 [Svantek]
miramdddik NTi Audio XL2-TA 05.09.2019 [Akukon]
mikrofon NTi Audio MC230 05.09.2019 [Akukon]

*mikrofonid kalibreeriti enne ja parast mdodtmiste teostamist

5.3 Anallis

Helirdhutasemete md&tmiste kaigus fikseeriti helirdhutasemed 1 s sammuga, mille alusel arvutati iga
stindmuse ekvivalentsed Laeqt Ning maksimaalsed Larmax helirdhutasemed. Mddtmistulemusi analtusiti
spetsiaaltarkvara XL2 Data Explorer v.1.8 abil.

5.4 llmastikutingimused
Tabelis 4 on esitatud mddtmiste teostamise perioodil valitsenud ilmastikutingimused.

Tabel 4. 29.01.2020 ilmastikutingimused vastavalt Riigi llmateenistuse  andmetele
(https://www.ilmateenistus.ee)
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kellaaeg

11:00-12:00

temp., °C
-1,5

pilved
9/10

tuule suund  Kiirus, m/s

226°

2,4 (5,3)

lImastikutingimustel ei olnud médtmistulemustele olulist m&ju. Suuri muutusi nagu keskmise
tugevusega tuul v6i vihmasadu ei esinenud.

5.5 Helirdhutasemete méotmiste tulemused

Mduraallikate kdrgused maarati kohapeal
helirdhutasemete tulemused, médtmispunktide asukohad on néidatud joonisel 5.

Tabel 5. Teostatud helirbhutasemete tulemused

territooriumi

Ulevaatusel.

Tabelis 5 on

Madtmiste Mdotmiskaugus Miuraallika Tulemus, Laeg,
asukoht miraallikast, m kdrgus, m dB

MPOOO maa 50 Py i

pinnal

MPOOl maa = 18 i

pinnal

I\/_IP002 maa - 18 o

pinnal

MPOO3 maa 20 18 .

pinnal

MPOO4 maa . 25 .

pinnal

MPOOS maa 20 . .

pinnal

MPO0O06 katusel * ~1,5 katuse 84
pinnast

MPO0O07 katusel * ~1,5 katuse 83
pinnast

MPOQO08 trepil * ~6 maa g2
pinnast

MPO009 ruumi . -~

sees 1,5 94

MPO010 katusel * ~2 katuse -7
pinnast

MPO011 katusel ~2 ~2 katuse 78
pinnast

MPO012 katusel ~2 ~2 katuse 87
pinnast

MP013 maa - 18 .

pinnal

MP014 maa = 18 o

pinnal

MP015 maa o0 . .

pinnal

* erinevate katusel paiknevate muraallikate koosmdju, kaugus/k8rgus varieerub.

toodud
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Joonis 5. M66tmispunktide skeem

Fotodel 1-19 on toodud mddtmisi iseloomustavad fotod ja fotodel 7-13 on visandatud miraallika
paiknemine punase kastiga.
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Foto 2. MP001. Bruks trummel-purusti peenpurusti
ala ~5m kaugusel

Foto 3. MP002. Elektrimootorid ~2m kaugusel peenpurusti ala
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Foto 4. MP0O03 peenpurusti ala ~20m kaugusel

Foto 5. MP004 kuivati ~3m kaugusel

Foto 6. MP0O5 Uldala ~20m
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Foto 10. MP0O09 mootorite ruum mahutite peal (mdddetud sees)
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Foto 12. MP011 korstnad mahutite ruumi peal, mdddetud 2m kaugusel korstna avast
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b

FIIERRER -

Foto 16 ja 17. MP014 tldala filtri ventilaatorid mdddetud ekraani taga ~ 5m kaugusel.
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Foto 18 ja 19. MPO015 uldala mirafoon, méddetud 20 m kaugusel filterstisteemist

6 TOOSTUSMURA ARVUTUSED

Toostusmira naol on tegemist komplekssete muraallikate kombinatsioonidega ning Uksikud
miraallikad on tavaliselt unikaalsed. Mira levimisarvutuste |Ahteandmete jaoks maéaratakse iga
muraallika helivdimsus sageduse ja suuna funktsioonina. Arvutusmudelis esindab muraallikat vdi —
allikaid ekvivalentne punkti- v8i joonekujuline muraallikas, mis paikneb tdelise allika akustilises
keskpunktis, suuremate alade osas kasutatakse pindmuraallikat.

Muraallikaid on mudelis sisestatud jargmiselt: punktmdiraallikatena, joonmuraallikatena (kuivati) ja
suuremate pindmdrallikatena (hoonete katused). Igale miraallikale mé&éarati helivdimsustaseme spekter
ja mura leviku suund.

Toostusmira modelleerimine po6hineb teostatud helir6hutasemete tulemustel. Arvutustes on
arvestatud, et tehas tootab OOpé&evaringselt ja kd&igi miraallikate koostddtamisega. Vastavalt
Warmeston OU-It saadud infole kasutatakse mobiilset hakkurit toopaeviti ajavahemikus 08:00-20:00
vastavalt vajadusele. Arvutustes on arvestatud, et mobiilne hakkur t66tab antud ajavahemikus pidevalt,
11h péevasel ajavahemikul (07-19) ja 1h dhtusel ajavahemikul (19-23). Arvutustes pole arvestatud
toostusterritooriumil asuvate palgivirnadega.

Olemasolevad hooned tehase territooriumil ja muldvallid tehase kinnistu piiridel tekitavad varjestuse
ning piiravad mra levikut Iahimate eluhoonete juurde.

Toostusmuirakaardid iseloomustavad késitletavate aladel olevate muraallikate koosmdju ehk halvimat
muraolukorda.
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7

TULEMUSED

Mdirauuringu arvutussuurustena kasutati pdevase (7-23) ajavahemiku hinnatud muratasemeid Lq ja
Oise (23-7) ajavahemiku hinnatud miratasemeid Ln. P&evane ajavahemik sisaldab 06htust
ajavahemikku 19-23, millele rakendatakse mira hinnatud taseme arvutamisel parandust +5 dB.

- Lisa Al - kirjeldab pelletiehase tegevusest tingitud miraolukorda paevasel ajal;

- Lisa A2 - kirjeldab pelletitehase tegevusest tingitud miraolukorda 6isel ajal;

Tabelis 4 on toodud arvutuslikud tulemused l&himate muratundlike alade juures, mida on varreldud Il
kategooria alade t6ostusmira piirvaartusega.

Tabel 4. Arvutuslikud tulemused miratundlike alade juures

Il kategooria ) Piirvaartus

alad Péaev /00 Paev/ O6

Hargla tee 10 62 dB / 58 dB 60 dB / 45 dB
Kase kinnistu 66903:002:0052 56 dB / 47 dB 60 dB / 45 dB
Uuesilla 66903:002:0530 54 dB / 46 dB 60 dB / 45 dB
Uus tn 10 54 dB /49 dB 60 dB / 45 dB
Uus tn 13 53 dB /47 dB 60 dB / 45 dB
Uus tn 15 52 dB /47 dB 60 dB / 45 dB
Uus tn 14 51 dB /46 dB 60 dB / 45 dB
Laane 66903:002:0131 43 dB /37 dB 60 dB / 45 dB
Ruustaku 66903:002:0030 41dB /36 dB 60 dB / 45 dB
Janesemae 66903:002:0400 40 dB/ 36 dB 60 dB / 45 dB

Arvutustulemuste maaramatus on +/- 2 dB.

Kéesoleva uuringu raames teostatud helirdhutasemete moédtmised ja modelleerimistulemused
naitavad, et Warmeston OU Purila tehase to6tamisest ulatuvad lahimate eluhoonete juurde valdavalt
50-54...55-59 dB L4 muraindikaatori samatugevustsoonid. Tehase Umbruses olevatel elamualadel on
tagatud Il kategooria piirvaartus paevasel ajal. Vahetult tehase kérval asuval kinnistul (Hargla tee 10)
vdib esineda piirvaartuse tletamist kuni 2 dB paevasel ajal.

Oisel ajal ulatuvad lahimate eluhoonete juurde valdavalt 35-39...40-44...45-49 dB L, miraindikaatori
samatugevustsoonid. Tehase Umbruses olevatel elamualadel vdib esineda Il kategooria piirvaartuse
Uletamist kuni 4 dB 0Gisel ajal. Vahetult tehase kdrval asuval kinnistul (Hargla tee 10) juurde ulatub 55-
59 dB Ln muraindikaatori samatugevustsoon. Il kategooria toostusmura piirvaartust Gisel ajal tletatakse
~10-14 dB Hargla tee 10 eluhoone juures.

Tehase territooriumil levib mura kdige rohkem vabas 6hus td6tava mobiilse purusti juures. Mirarikkad
seadmed (bruks trummelpurusti ja haamerveski) asuvad hoone sees, mille seinad toimivad
heliisolaatorina. Uldala filtri ventilaatorite mootorite ette on rajatud mirakaitseekraan. Tehase
territooriumilt levib l1&himate elamualade juurde mobiilse purusti tootamisest tekkiv mira ning hoonete
katusel paiknevate seadmete/silisteemide ja korstnate ning mahutite td6tamisest tekkiv mira.

MURA VAHENAMISE MEETMED

Miraohje meetmed on jargmised: miraallikate miraemissiooni vahendamine, mura leviku takistamine,
muratundlike objektide kaitsmine. Tapse lahenduse valimine séltub kasitletavast miraolukorrast.

Peamisteks traditsioonilisteks mira vahendamise meetmeteks on:

Muratokked:;
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Planeerimine;
Ehituslikud ja tehnilised votted hoonete projekteerimisel ja ehitamisel;
Ajalised piirangud.
Peamisteks to6stusmira mdju vAhendavateks meetmeteks on:
murarikaste ventilaatorite juures kasutada helisummuteid ventilatsioonikanalites voi avades;

seadmetest tuleneva mira summutamisel kasutada muratdkkeid, bokse, kaitseid vi kiirgust
vahendavat vooderdust;

kiirgavate pindade vdhendamine;
heli suunamiseks kasutada muratéket, millega saab muuta mira suunda;
vajadusel kasutada spetsiaalset mura jaoks konstrueeritud kabiini v&i hoonet;

tugevdada heliisolatsioon hoone vélisvooderduses, akendes, ustes, ventilatsiooniseadmetes
vOi teistes valjaviivates avades;

valida vaiksem tehnika/seade voi tootmisviis;
tegevuse ajaline v8i mahu piirang;

Peamiseks muiraleevendusmeetmeks, mida kasutatakse kaitsmaks vahetult tddstuse juurde jaavaid
muratundlikke alasid, on murakaitseekraanid. Murakaitseekraani muratokestamise efektiivsus soéltub
ekraani asukohast muraallika ja kaitstava objekti vahel, ekraani materjalist, mdotmetest (pikkus ja
kdrgus), kujust ja ulatusest kilgedel ning mira sagedusspektrist. Muraekraanide kasulikkus sdltub
esmajarjekorras selle kérgusest ja ekraani materjalist.

Osa olemasolevatest puitelumajadest on amortiseerunud ja nende fassaadielementide (seinad, aknad,
varskedhuavad) helipidavus on vdga madal. See on ka ks peamisi pdhjusi kaebuste osas ehk tegemist
ei ole tihtipeale norme Uletava keskkonnamiiraga, vaid ebapiisava heliisolatsiooniga valispiirdega.
Inimesed saavad end mirahdiringute eest ise kaitsta tbhustades muratundlike hoonete valispiirde
(valissein, uksed, aknad) heliisolatsiooni, et vdhendada héairivust hoone vaikust ndudvates ruumides
vOi héairivuse vahendamiseks. Elamute valisterritooriumi vBib ette ndha murakaitseekraanid kinnistute
juures.

8.1 Mirakaitseekraanid

Peamiseks miraleevendusmeetmeks, mida kasutatakse kaitsmaks t66stuse juurde jaavaid
muratundlikke alasid, on murakaitseekraanid. Mirakaitseekraani muratokestamise efektiivsus soéltub
ekraani asukohast muraallika ja kaitstava objekti vahel, ekraani materjalist, mdotmetest (pikkus ja
korgus), kujust ja ulatusest kiilgedel ning mira sagedusspektrist. Miraekraanide kasulikkus séltub
esmajarjekorras selle kdrgusest ja ekraani materjalist.

Mduratbketena toimivad muratdkkesein ja vall. EVS 843, 2016 Linnatanavad, p 6.7.3 jargi peab
muratdkkesein sobima keskkonda, olema tihe, olema massiga vahemalt 30 kg/m?, taluma arvutuslikku
tuule- ja lumekoormust 8 kN/m?, miratdke ei tohi mira peegeldada tagasi teele vGi tanava
vastaspoolele. Muratdkke mirasummutus on 5-15 dB.

Tohusaim viis mura leviku takistamiseks on paigutada toke vdimalikult miraallika véi kaitstava objekti
lahedale. Et muratdkke toimimine oleks tdhus peab see olema piisava heliisolatsiooniga (vajadusel
katta helineeldematerjaliga), kuni pinnaseni ulatuv katkestamatu ja tihe tarind.
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Muravalli ja- tokke kasulikkus s6ltub esmalt selle kdrgusest, lisaks peab tBke olema piisavalt
heliisoleeriv ja enamikul juhtudel ka helineelav. Ekraani efektiivsus on kérge kui tdke katkestab otsese
silmkontakti mira tekkekohaga kogu ettendhtud teekonna ulatuses. Suuremate kauguste puhul tdkke
kasu enamasti vaheneb.

Tokke efektiivsus suureneb kui tbke on helineelav voi kallutatud tBke. Helineelava tdkke pind ei
peegelda mira pinnalt tagasi ja ei suurenda muira vastaspoolel, selleks peab t6ke olema helineelav
laial sagedusalal. Kallutatud t6kke puhul suunatakse t6kke hari allika poole, et takistada mira levikut.

8.2 Tehnoseadmed

Maéruse modistes on tehnoseadmeteks hoonete tehnokommunikatsioonid (vee-, kanalisatsiooni-,
kltte-, ventilatsiooni- ja jahutusseadmed, liftid) ning miratekitavad seadmed sama hoone vdi laheduses
asuvate hoonete tootmis- ja teenindusruumides, kaubandus- ja tddstusettevotetes.

Eesti siseriiklikud normvéaartused valiskeskkonnas on satestatud keskkonnaministri 16. detsembri
2016. a maaruse nr 71 lisas 1, mille jargi tehnoseadmete mira piirvaartusena rakendatakse
toostusmira sihtvaartust.

Tehnosisteemide projekteerimisel tuleb arvestada, et ventilatsiooni- ja jahutusseadmete valisosasid ei
suunata eluhoonete poole ja/vdi need tuleb varustada mirasummutitega. Samuti tuleb arvestada, et
trafod ja alajaamad, mis on paigutatud miratundliku hoone ldhedusse vdivad pd&hjustada
murahairinguid.

Kirjeldatud erinevate nduete taitmiseks tuleb planeeritava hoone tehnokommunikatsioonide valisosad
projekteerida hoone sellistesse osadesse, kus nende md&ju Umbritsevale keskkonnale ja lahimatele
muratundlikele hoonetele oleks minimaalne. Kusjuures tuleb valida seadmed, mille mirakarakteristikud
tagavad vastavate nfuete taditmise vOi kasutada mira levikut piiravaid konstruktsioone (nt
murakaitseekraane seadmete vahetus laheduses) voi tehnilisi lahendusi (nt mirasummutid).

Tehnoseadmete tekitatud normidest kdrgema mira pdhjuseks on tihti ebasobilik paigutus ja puudulik
tehnosusteemide hooldus.

9 TEGEVUSKAVA

Mira vahendamise tegevuskava koostatakse mirakaardi tulemuste alusel. Mira vahendamise
tegevuskava meetmete planeerimisel arvestatakse, et meetme tulemusena vaheneks miratase
eelkdige seal, kus see vOib avaldada kahjulikku m&ju inimese tervisele ning murahairing vaheneb
voimalikult paljudel elanikel, samuti oleks tagatud vaikses piirkonnas mirataseme suurenemise
valtimine. Mlrakaart on aluseks mira vahendamise tegevuskavale. Mira vahendamise tegevuskavas
antakse Ulevaade leevendusmeetmete kohta, kus mira on vaja vahendada. Lisaks tuuakse valja mira
ennetavad meetmed, mille eesmark on murahairinguid valtida.

Mira modelleerimisel pandi elamuala juurde vastuvbtja punkt (receiver), et nadha millistest
muraallikatest levib mira kbige enam. Elamualade juurde levivad miratasemed peamiselt mobiilse
hakkuri ning katusel paiknevate seadmetest to6tamise tulenev mura.

Voéimalikud meetmed mobiilses hakkurist tuleneva mira vahendamiseks:
tb0aja planeerimine paevasele ajale (07-19);

paigutada toorme ja valmistoodangu puisted nii, et mira levik oleks takistatud eluhoonete
suunas;
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leida sobivaim asukoht, kus on v8imalik toorme ladustamist korraldada ning mobiilset hakkurit
kasutada ning rakendada seal leevendusmeetmeid (vallid, ekraanid), et mira ei leviks
territooriumilt vélja;

mitte planeerida mobiilse hakkuri kasutamist, kui on halvad ilmastikuolud, naiteks tugev tuul.
Tugeva tuule korral v8ib miratasemete levik olla ulatuslikum.

To06s olevad seadmed, masinad ja siisteemid on spetsiifilised. See teeb mira leevendavate meetmete
rakendamise keeruliseks ja tdpsemad meetmed tuleb vajadusel koost6os ettevotetega vélja todtada ja
otsida parimaid v6imalike lahendusi. Mirahairingute valtimiseks soovitame rakenda jargmisi meetmeid:

Murahairingute valtimiseks soovitame rakendada seadmetest tuleneva mira vahendamiseks
jargmiseid meetmeid:

tegevuse ajaline v8i mahu piirang;

mahutite  kilgedele vdimalusel paigaldada metallist kandva konstruktsiooni kilge
lisavooderdus raskematest paneelidest;

mirasummutite paigaldamine ventilatsioonikanalitele ja korstnatele;

miratekitavate tehnokommunikatsioonide isoleerimine/vooderdamine (nt katusel paiknevad
torustikud);

seadmetest tuleneva mira summutamisel kasutada miratdkkeid voi bokse;

uute seadmete hankimisel eelistada vaiksemaid masinaid ja tehnoloogiaid.

10 LISAD
1. 190936-Lisal  Toostusmirakaart — 2020, paev Lg;
2. 190936-Lisa 2 Toostusmuirakaart — 2020, 66 Ly;



190936 Lisa 1

Warmeston OU Purila tehas

TdéOstusmira uuring

Paev [7-23]
Hinnatud muratase Lg

> 30.0 dB

> 35.0 dB
I > 40.0dB
I > 45.0 dB

> 50.0 dB
I > 55.0dB
I > 60.0dB
I > 65.0 dB
B > 70.0dB
I > 75.0 dB
I > °0.0 dB
I > 950dB

. Elu,- Gihiskondlik hoone
M K5rval-, tootmishoone

Akukon Eesti OU

KOOSTAJA KUUPAEV
MV 28.02.20
MOOTKAVA

1:12000

Cadna/A 2019
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190496

Warmeston OU Purila tehas

Toédstusmira uuring

006 [23-7]
Hinnatud miratase Ln

1> 300dB
> 350dB
I > 40.0 dB
B > 45.0 dB
[ 1> 500dB
B > 55.0dB
I > 60.0dB
B > 65.0dB
I > 700dB
Il > 750dB
I > 90.0dB
I > 95.0dB

1 Elu,- thiskondlik hoone

B KGrval-, tootmishoone

Akukon Eesti OU

KOOSTAJA KUUPAEV

28.02.20

MOOTKAVA

1:12000
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